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การท้าน ้ามันไบโอดีเซล 
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ฐานเรียนรูท้ี ่9 ฐานฅนมไีฟ  โดยครหูนึง่ 
หลกัสูตร  วิทยากรจิตอาสาพัฒนาชุมชนตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง   
วธิกีารเรยีนรู้  ใช้วิธีการบรรยายสาธิตและปฏิบัติพร้อมกัน 40 นาที แล้วให้ 

ทุกคนในกลุ่มสี ได้ร่วมซักถามถึงการท าน  ามันไบโอดีเซล ในประเด็น 
ความจ าเป็นในการท า ประหยัดจริงหรือไม่   

 
“…น ้ำมันปำล์มทรำบว่ำดีเป็นน ้ำมันที่ดีใช้งำนได้ ใช้บริโภคแบบใช้น ้ำมันมำทอดไข่ได้ มำท้ำครัวได้  
เอำน ้ำมันปำล์มมำใส่รถดีเซลได้ ก้ำลังของน ้ำมันปำล์มนี ดีมำกได้ผล เพรำะว่ำเมื่อได้มำใส่รถดีเซล  
ไม่ต้องท้ำอะไรเลย ใส่เข้ำไป แล่นไป คนที่แล่นตำมบอกว่ำหอมดี…” 
 - พระราชดํารัสของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร - 

 

การท้าน า้มันไบโอดีเซล 

1. หลกัการและความส าคญั (หวัใจส าคญั : เพือ่ท าใหส้ามารถพึ่งตนเองไดด้า้นพลังงาน)  
ประวัต ิ“น  ามนัไบโอดเีซล” 
แนวความคิดในการน าไบโอดีเซลมาเป็นเชื อเพลิงนั น เกิดขึ นในปี 1987 เมื่อ ดร.รูดอล์ฟ ดีเซล ได้คิดค้นและ

สร้างเครื่องยนต์ดีเซลเครื่องแรกขึ นมา แรงจูงใจของเขาคือการน าเสนอเครื่องจักรให้กับบริษัทขนาดเล็กต่าง ๆ ซึ่งเป็นจุดที่ท า
ให้เขาพยายามคิดค้นสร้างเครื่องยนต์ที่มีประสิทธิภาพมากกว่าเครื่องยนต์ไอน  าขนาดใหญ่ 
และมีราคาแพง รวมถึงเครื่องยนต์ประเภทเผาไหม้ภายในซึ่งผลิตขึ นโดย นิคลอส ออตโต้ ในปี 1876  

เครื่องยนต์ต้นแบบของ ดร.ดเีซลนั น สามารถท างานด้วยก าลังของเครื่องยนต์เองเป็นครั งแรกที่เมือง ออกซ์เบิร์ก 
(เยอรมัน) เมื่อวันที่ 10 สิงหาคม 1893 ซึ่งภายหลังถูกประกาศให้เป็น "วันไบโอดีเซลนานาชาติ" 

หลังจากที่ได้ท าการทดลองเกี่ยวกับเชื อเพลิงหลายๆครั งนั น เขาได้แสดงให้เห็นถึงสมรรถนะของเครื่องยนต์ประเกท 
"จุดระเบิดด้วยการอัด" ที่มีความเสถียรในงานแสดงเครื่องยนต์โลกที่กรุงปารีสในปี 1900 
ซึ่งได้รับรางวัลกรังปรีซ์ (รางวัลสูงสุด) เนื่องจากเครื่องยนต์นั นท างานได้โดยใช้ น  ามนัถัว่ เพียงอย่างเดียว  

ดร.ดีเซล กล่าวไว้ในปี 1912 ขณะบรรยายว่า "การน าน  ามันจากผักมา
ใช้เป็นเชื อเพลิงในปัจจุบันนั น อาจดูไม่ใช่ 
เรื่องที่สลักส าคัญเท่าไหร่ แต่ในอนาคดน  ามันเหล่านี  
อาจมีความส าคัญเทียบเท่ากับน  ามันปิโตรเลียมและน  ามันถ่านหินใน
ปัจจุบัน" 
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ประวัติ “น  ามันไบโอดีเซลในไทย” 
 

ป ีพ.ศ. 2526 
พระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ทรงมีพระราชด าริให้

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ สร้างโรงงานสกัดน  ามันปาล์มขนาดเล็กที่สหกรณ์นิคมอ่าวลึก จังหวัดกระบี่และทรงพระกรุณา
โปรดเกล้าฯ ให้สร้างโรงงานสกัดน  ามันปาล์มบริสุทธิ์ขนาดเล็กก าลังผลิตวันละ 110 ลิตร ที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอัน
เนื่องมาจากพระราชด าริ จังหวัดนราธิวาส  

ป ีพ.ศ. 2528 
พระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร พระราชด าเนิน พร้อมด้วย 

สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ทอดพระเนตร โรงงานสกัดน  ามันปาล์ม
สาธิตที่มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์และมีพระราชด ารัสให้ไปทดลองสร้างโรงงานให้กลุ่มเกษตรกรที่มีความพร้อมในพื นที่จริง 

ป ีพ.ศ. 2529 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์จัดสร้างโรงงานสกัดน  ามันปาล์มทดลองขึ นที่สหกรณ์นิคมอ่าวลึก จังหวัดกระบี่ 
ป ีพ.ศ. 2531 
พระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร มีพระราชกระแสให้สร้าง

โรงงานแปรรูปน  ามันปาล์มขนาดเล็กครบวงจร ที่ศูนย์ศึกษาการพัฒนาพิกุลทองอันเนื่องมาจากพระราชด าริจังหวัดนราธิวาส 
ซึ่งแล้วเสร็จในปี พ.ศ. 2533 

ป ีพ.ศ. 2543 
โครงการส่วนพระองค์สวนจิตรลดาและกองงานส่วนพระองค์ วังไกลกังวล อ าเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

เริ่มการทดลองน าน  ามันปาล์มมาใช้เป็นเชื อเพลิงส าหรับเครื่องยนต์ดีเซล จากการทดสอบพบว่า น  ามันปาล์มบริสุทธิ์ 100% 
สามารถใช้เป็นน  ามันเชื อเพลิงส าหรับเครื่องยนต์ดีเซล โดยไม่ต้องผสมกับน  ามันเชื อเพลิงอื่น ๆ หรืออาจใชผ้สมกับน  ามัน
ดีเซลได้ตั งแต่ 0.01% ไปจนถึง 99.99% 

ป ีพ.ศ. 2544  
เมื่อวันที่ 9 เมษายน พ.ศ. 2544 พระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถ

บพิตร ทรงพระกรุณาโปรดเกล้าฯ ให้คุณอ าพล เสนาณรงค์ องคมนตรี เป็นผู้แทนพระองค์ยื่นจดสิทธิบัตร "การใช้น  ามัน
ปาล์มกลั่นบริสุทธิ์เป็นน  ามันเชื อเพลิงส าหรับเครื่องยนต์ดีเซล" 
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และโครงการน  ามันไบโอดีเซลสูตรสกัดจากน  ามันปาล์ม ได้รับเหรียญทองประกาศนียบัตรสดุดีเทิดพระเกียรติคุณ
พร้อมถ้วยรางวัล พระอัจฉริยภาพของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวไม่เพียงประจักษ์ในหมู่พสกนิกรชาวไทยเท่านั น แต่ยังขจร
ขจายไปในเวทีนานาชาติอีกด้วย 

น  ามันไบโอดีเซล (Biodiesel) ทางเลือกหนึ่งของพลังงานทดแทน เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการน าน  ามันพืชชนิด
ต่างๆ หรือน  ามันสัตว์มาสกัดเอายางเหนียวและสิ่งสกปรกออก จากนั นน าไปผ่านกระบวนการทางเคมีโดยการเติมแอลกอฮอล์ 
เช่น เอทานอลหรือเมทานอล และมีตัวเร่งปฏิกิริยา เช่น โซเดียมไฮดรอกไซต์ (โซดาไฟ) ภายใต้สภาวะที่มีอุณหภูมิสูง เพื่อ
เปลี่ยนโครงสร้างน  ามันจาก Triglycerides เป็น Organic Acid Esters เรียกว่า “ไบโอดีเซล” และได้กลีเซอรอล 
เป็นผลพลอยได้ ใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับอุตสาหกรรมยา เครื่องส าอาง  

วัตถุประสงค์ของกระบวนการดังกล่าวคือ ช่วยปรับปรุงคุณสมบัติของน  ามันในเรื่องความหนืด 
ให้เหมาะสมกับการใช้งานกับเครื่องยนต์ดีเซลและเพิ่มค่า Cetane number 

การใช้ไบโอดีเซลสามารถลดมลพิษทางอากาศ ซึ่งเป็นผลจากการเผาไหม้ในเครื่องยนต์ได้ส่วนหนึ่ง เนื่องจาก 
องค์ประกอบของไบโอดีเซลไม่มีธาตุก ามะถัน แต่มีออกซิเจนเป็นองค์ประกอบ ประมาณ 10%  
โดยน  าหนัก จึงช่วยการเผาไหม้ได้ดีขึ นและลดมลพิษซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ไฮโดรคาร์บอนมอนนอกไซด์ ฯลฯ  

นอกจากนี ไบโอดีเซล มีคุณสมบัติในการหล่อลื่นดีกว่าน  ามันดีเซล น  ามันเชื อเพลิงชนิดนี  ในระดับชุมชนสามารถ
ท าการผลิตได้จากพืชน  ามันในท้องถิ่น เช่น น  ามันสบู่ด า หรือโดยการใช้น  ามันประกอบอาหารที่ใช้แล้ว 
จากกิจการต่าง ๆ ในครัวเรือน ร้านอาหาร กลุ่มผลิตผลิตภัณฑ์ OTOP หรือโรงงานอุตสาหกรรม อาหารในชุมชนซึ่งจะ
เป็นการเพิ่มมูลค่าของผลผลิตทางการเกษตร หรือเป็นการเพิ่มคุณค่าของน  ามันที่ใช้แล้ว และช่วยลดปริมาณของเสียที่จะท าให้
เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมในชุมชนอีกด้วย 

2. สถานที ่
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2.1 โครงสร้างประจ าฐานเรยีนรู ้
   ฐานการท าน  ามันไบโอดเีซล เป็นฐานที่ใช้การบรรยายและอธิบายขั นตอนการท าน  ามันไบโอดีเซล โดยไม่ไดส้าธิต
จริง เนื่องจากเวลาจ ากัด(การท าจริงต้องใช้เวลาหลายวัน) แตใ่ชก้ารอธิบายขั นตอนการท าจากวัสดุและอุปกรณ์จริง และ
ตัวอย่างผลที่ได ้จึงมีโครงสร้างของฐานเรียนรู ้ดังนี  

1) โต๊ะตัวยาว ส าหรับตั งตัวอย่างวัสดุตามขั นตอนการท าน  ามันไบโอดีเซล  
และพื นที่ส าหรับตั งตัวอย่างหม้อและถังแก๊ส   

2) ป้ายข้อมูลบอกขั นตอนการท าน  ามันไบโอดีเซล 
3) พื นที่นั่งฟังบรรยาย ส าหรับผู้เข้ารับการเรียนรู้ในฐาน พร้อมเก้าอี นั่ง 

2.2 ขนาดพื นที ่
จุดบรรยายและอธิบายขั นตอนการท าน  ามันไบโอดีเซล     พื นที่นั่งฟังบรรยาย ส าหรับผู้เข้ารับการเรียนรู้ในฐาน 
        ขนาดโดยประมาณ 4 x 1 เมตร          ขนาดโดยประมาณ 5 x 4 เมตร 
 
 
 
 
 

 
 

          

2.3 ตวัอย่างแผนผงัจดุเรียนรู้ 
2.4 สือ่การสอน 
     1) ป้ายบอกชื่อฐานเรียนรู้ 
     2) ป้ายข้อมูล 
     3) เอกสารความรู้ 
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2.5 วสัดอุปุกรณป์ระจ าฐาน ส าหรับอธิบายและแสดงใหดู้ประกอบการอธิบาย 
1) หม้อสแตนเลส และถังแก๊ส 

 

2) ขวดน  ามันที่ใช้แล้ว 

 

3) ขวดน  ามันตามผลลัพท์ที่ได้ตามขั นตอน 

 
4) แอลกฮอล์ 

 

5) ตาชั่ง 

 

6) โซเดียมไฮดรอกไซด์ (โซดาไฟ) 

 
7) เทอร์โมมิเตอร์ 

 

8) ไม้พาย 

 

9) อุปกรณ์ประจ าตัววิทยากร 
  - ถุงมือ ผ้าปิดจมูก และหน้ากากป้องกัน
สารเคมี 

 

3. วทิยากรหลกั เป็นผู้บรรยายและอธิบายขั นตอนการท าน  ามันไบโอดีเซล 
4. วธิกีารน าเสนอ/กจิกรรม 

4.1 แนะน าตัววิทยากร 
4.2 อธิบายประวัติความเป็นมาและความส าคัญ ของน  ามันไบโอดีเซล 
4.3 อธิบายส่วนผสม วัสดุและอุปกรณ์การท าน  ามันไบโอดีเซล 
4.4 อธิบายวิธีท าน  ามันไบโอดีเซล  
4.5 อธิบายประโยชน์และการน าไปใช้ 
4.6 เปิดโอกาสให้ถามข้อสงสัย และแลกเปลี่ยนความรู้ ประสบการณ์การท าและการใช้น  ามันไบโอดีเซล 

5. เทคนคิประจ าฐาน 
ใช้การเรียนรู้ผ่านการฟังบรรยายและอธิบายขั นตอนการท าน  ามันไบโอดีเซล โดยมีตัวอย่างผลที่ได้ในแต่ละขั นตอนมา

ประกอบการอธิบาย เพื่อให้เห็นภาพจริงและเข้าใจได้ง่ายขึ น โดยไม่ต้องสาธิตจริง เนื่องจากขั นตอน 
การท าน  ามันไบโอดีเซล ต้องใช้การผสมและทิ งระยะเวลาสารเคมีในการท าปฏิกริยาเป็นเวลานาน จึงต้องท าไว้ล่วงหน้าแล้วน า
ผลมาแสดงประกอบการอธิบาย และมีป้ายข้อมูลที่เป็นภาพเข้าใจง่าย 
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6. ปญัหา/อุปสรรค 
-  ไม่มีตัวอย่างในการอธิบายถึงการน าไปใช้ อาทิ น าน  ามันไบโอดีเซลที่ผลิตได้ ไปเติมรถที่ใช้น  ามันดีเซล แล้ว

สามารถสตาร์ทติด ท าให้ขาดความน่าเชื่อถือ ถึงการน าไปใช้ได้จริง 
-  การอธิบายถึงประโยชน์ที่ยังคลุมเครือ ไม่แน่ชัด ยังไม่สามารถสรุปได้ว่าเป็นประโยชน์สูงสุดหรือยัง เนื่องจาก

ตอนนี การท าน  ามันไบโอดีเซลเอง มีค่าใช้จ่ายสูงกว่าการซื อน  ามันดีเซลจากปั๊มมาใช้ 
7. แนวทางแกไ้ขปญัหา/ขอ้เสนอแนะ 

จากปัญหาและอุปสรรคข้างต้น มีการแก้ปัญหาดังกล่าว ด้วยการให้ผู้เข้ารบัการเรียนรูใ้นฐานนี  แลกเปลี่ยนความรู้และ
ประสบการณ์กัน จะท าให้ผู้เคยปฏิบัติเล่าและการันตีว่าสามารถน าไปใช้ไดจ้ริง และมีประโยชน์อย่างไร 

ข้อเสนอแนะ : วิทยากรควรหาข้อมูลเพิ่มเติม และท าความเข้าใจประโยชน์การท าน  ามันไบโอดีเซล 
ให้ได้อย่างลึกซึ ง และเก็บรวบรวมข้อมูลประสบการณ์ผู้ที่ร่วมแลกเปลี่ยนเรียนรู้ในฐาน ไว้เป็นข้อมูลศึกษาต่อไป เพราะ
ประโยชน์ของการใช้น  ามันไบโอดีเซล มีประโยชน์ที่อาจจะยังเห็นไม่ชัด และมีความแตกต่างกันในบริบท 
ของแต่ละคนที่จะมองเห็นประโยชน์ได้แตกต่างกัน อาทิ คนที่อยู่บนพื นที่ห่างไกล บนภูเขา ที่หาปั๊มน  ามันได้ยาก และคนที่
รักสิ่งแวดล้อม มองว่าน  ามันที่ใช้แล้วจะเป็นขยะที่ก าจัดได้ยาก หากลงแม่น  าไปจะท าให้แม่น  าเน่าเสีย หรือเป็นการเตรียมตัว
ในอนาคตที่ราคาน  ามันจะพุ่งสูงขึ น หรือน  ามันขาดแคลน เป็นต้น 

 

8. ขอ้มลูประจ าฐาน 
สูตรการท าน  ามันไบโอดเีซลจากน  ามนัพชืหรอืน  ามนัสัตวท์ีใ่ชแ้ล้ว 
 

น  ามันพืช,สัตว์ (ลิตร) 
เมทิล แอลกอฮอล ์(เมทานอล) 

(ลิตร) 
โซเดียมไฮดรอกไซต์ (โซดาไฟ) 

(กรัม) 
อัตราค านวณ (15 – 20%) อัตราค านวณ (6 – 6.25%) 

120 24 800 
75 15 500 
60 12 400 
30 6 200 
25 5 150 
7.5 1.5 50 
3.75 0.75 25 
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วธิกีารท าน  ามนัไบโอดเีซล 
1) น าน  ามันพืชหรือน  ามันสัตว์ที่ใช้แล้ว กรองเอาเศษอาหารที่ปนออก แล้วยกขึ นดั งไฟ 

- หากมีน  าผสมอยู่ในน  ามัน (ลักษณะขาวข้น) ต้องต้มน  ามันในอุณหภูมิประมาณ 110 องศา  
นานประมาณ 10 นาที แล้วดับไฟ (ขณะต้มจะมีฟองน  าผุดขึ น และมีเสียงดังก้นหม้อ) 

- หากไม่มีน  าปน (น  ามันมีลักษณะใส) ต้มน  ามันที่อุณหภูมิ 57 องศา แล้วดับไฟ ความร้อนจะขึ นถึง 60 องศา 
2)  น าเมทิล แอลกอฮอล์ ใส่ลงในภาชนะคล้ายแกลลอนที่มีฝาปิด และน าโซดาไฟใส่ลงไป ปิดฝาแล้วเขย่าจน

ละลายหมด ณ เวลาใกล้เคียงกับน  ามันอุณหภูมิที่ 60 องศา (ระหว่างเขย่า ควรหยุดเปิดฝาคลายให้ไอร้อนระเหยออกจาก
แกลลอน แล้วจึงเขย่าอีกครั ง) ขั นตอนนี ควรท าด้วยความระมัดระวัง อย่าสัมผัสส่วนผสมนี หรือสูดดมไอระเหย และอย่าท าให้
เกิดประกายไฟ ควรท าในสถานที่อากาศถ่ายเทได้ดี (หากมีการสัมผัสให้ล้างน  าสะอาดทันที) 

3)  เมื่ออุณหภูมิน  ามันที่ต้ม 60 องศาพอดีแล้ว ให้ยกน  ามันลงจากเตา แล้วน าส่วนผสมของข้อ 2  
เทผสมลง แล้วกวนให้เข้ากันเป็นเนื อเดียวกัน พักทิ งไว้ค้างคืน 

4)  ตอนเช้าจะพบว่ามีฝ้าลอยอยู่บนผิวหน้าให้ตักออก แล้วพักของเหลวใสตอนบน (ไบโอดีเซล)  
ไว้ประมาณ 7 วัน ค่อยน าไปใช้เติมเป็นเชื อเพลิงแทนน  ามันดีเซล ส่วนชั นล่างเป็นของแข็งสีน  าตาล คือ กลีเซอรีน สามารถ 
น าไปท าเป็นสบู่ธรรมชาติเพื่อใช้ล้างท าความสะอาดพื นหรือท าเป็นเชื อเพลิงติดไฟ 
เพิม่เติม : เมื่อผสมส่วนผสมเข้ากันแล้ว หลังจากกวนส่วนผสม ผลที่ได้ คือ 

- ได้เป็นของเหลวคล้ายเจล โดยไม่มีการแยกตัว หมายความว่า “โซดาไฟมากไป” 
- ได้เป็น 3 ส่วน คือ ไบโอดีเซล (ส่วนบน), น  ามันที่ยังไม่ท าปฏิกริยา (ส่วนกลาง), กลีเซอรีน (ส่วนล่าง) 

หมายความว่า “โซดาไฟน้อยไป” 
- หากใช้โซดาไฟที่ชื น หรือมีน  าปนอยู่ ก็จะได้ ส่วนที่ 4 คือ สบู ่

และควรทดสอบหาค่าของโซดาไฟ ตามความเหมาะสมของน  ามันแต่ละแหล่งที่ได้มา ในจ านวนที่น้อยก่อน เพ่ือป้องกันความ
เสียหาย เนื่องจากคุณสมบัติของน  ามันที่แตกต่างกัน 
ข้อควรระวงัในการใชง้านโซดาไฟ 

ถึงแม้โซดาไฟ จะใช้งานกันมากในวงการอุตสาหกรรมต่าง ๆ แต่ก็มีข้อควรระวังเกี่ยวกับการใช้งานเนื่องจากเป็น
สารเคมี ดังนั นเวลาใช้งานจึงควรระมัดระวังเป็นพิเศษ 

1) ละอองของโซเดียมไฮดรอกไซต์หรือโซดาไฟ ท าให้เกิดการอักเสบที่เยื่อบุระบบทางเดินหายใจ หากสูดเอาไอหรือ
ฝุ่นโซดาไฟเข้าไป อาจมีผลให้เกิดการระคายเคือง และอักเสบที่ปอด 
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2) การสัมผัสกับผิวหนังที่มีความเข้มข้นสูงจะท าให้เกิดเป็นแผลพุพอง และเป็นแผลเป็นได้ หรือการสัมผัสกับไอของ
โซเดียมไฮดรอกไซต์ เป็นเวลานานจะท าให้ผิวหนังแห้ง แตกสะเก็ดเป็นแผลได้ ระวังอย่าให้โซดาไฟ 
ถูกผิวหนัง 

3) เมื่อสัมผัสกับตาจะท าให้เกิดอาการระคายเคือง ท าลายเนื อเยื่อ แผลพุพอง เป็นต้อหินหรือต้อกระจกและอาจตา
บอดได้ 

4) เมื่อเข้าสู่ปาก และทางเดินอาหารจะท าให้เกิดการกัดกร่อนอย่างรุนแรงต่อเนื อเยื่อทางเดินอาหาร  
ท าให้เป็นแผลที่ช่องปาก และล าคอไหม้ ปวดท้อง ท้องเสีย อาเจียน วิงเวียน จนถึงตายได้ และอาจจะกลายเป็น 
มะเร็งในระยะเวลา 10 - 20 ปีได้ 

5) ขณะใช้งาน ควรสวมผ้าปิดจมูก สวมถุงเท้า ถุงมือ แว่นตากันสารเคมี และสวมชุดป้องกันสารเคมี 
ให้เรียบร้อย 

การใชน้  ามนัไบโอดเีซล ควรหมัน่ตรวจไส้กรองดีเซล และเปลี่ยนตามก าหนด หรือถ่ายน  าจากกรองดักน  าบ่อย ๆ เพื่อ
ป้องกันการอุดตันของสบู่ หากเครื่องยนต์มีอาการสะดุด ให้ตรวจสอบระบบท่อน  ามัน และไส้กรองน  ามันดีเซล 
 

เครือ่งมอื   1. รายละเอียดตามรายการวัสดุ หน้า 62 
    2. ใช้เทคนิคการบรรยายไปพร้อมปฏิบัติจริง ไปด้วย  
 

สภาพแวดลอ้ม อยู่ในสถานที่อากาศปลอดโปร่ง อากาศถ่ายเทได้สะดวก ได้ฝึกปฏิบัติจริง แบบ on the Jop training 
 

เงือ่นเวลา 45 นาที เนื่องจากเวลาในการเรียนรู้มีจ ากัดหรือเวลาน้อย ท าให้วิทยากรหรือครูจะต้องใช้วิธีการแลกเปลี่ยน
เรียนรู ้
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